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Аннотация. В работе представлены результаты применения программного комплекса 

PISCES 2 для определения уровня опасности и экологических последствий при авариях на 

водном транспорте на акватории реки Дон. Целью работы является определение уровня 

антропогенного воздействия при эксплуатации нефтеналивных судов и риска аварий на 

них. В ходе работы производилось прогнозирование разливов нефти, а также расчет 

экологического ущерба водным объектам при разливах нефти на акватории реки Дон. 
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Защита экологически важных зон и предотвращение загрязнения нефтепродуктами 

водных объектов имеет высший приоритет для обеспечения устойчивости экосистем и 

сохранения биоразнообразия. Продолжение исследований и разработка эффективных 

алгоритмов действий в таких ситуациях играют ключевую роль в обеспечении 

экологической безопасности на водных объектах [1 – 3], повышении стандартов в области 

экологической безопасности [4 – 6]. Обеспечение экологической безопасности в речных 

портах [7 – 9] и других транспортных комплексах является ключевым моментом для 

сохранения окружающей среды и предотвращения негативных воздействий на экосистемы 

[10 – 12]. 

Прогнозирование на отрезке времени в 4 часа формирует основу оперативных 

мероприятий по предотвращению распространения разлива и минимизации его 
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воздействия на окружающую среду. Моделирование, выполненное с помощью 

программного продукта PISCES 2, позволяет более точно определить такие параметры, как 

траектория разлива и его распределение, что существенно улучшает планирование и 

проведение действий по борьбе с аварийными ситуациями. 

В качестве примера разливов нефтепродуктов на акватории представлено 

прогнозирования разлива нефтепродуктов на 2788 км реки Дон [13 – 15] (табл. 1, рис. 1). 

 

Таблица 1 

Сценарий разлива нефти на 2788 км реки Дон (дизельное топливо, объем разлива 

2740 м3 (2356,4 т), паводок, скорость течения 0,28 м/с, ветер северо-восточный 15 м/c) 

№ Свойства разлива 1 час 2 часа 3 часа 4 часа 

1 Дислокация пятна, км 
2790-

2791 
2796 2799,2 2802,2 

2 Площадь пятна, м2 264575,0 277867,0 277759,0 244357,0 

3 Количество нефти на плаву, т 2063 1771 1458 1154 

4 Количество испарившейся нефти, т 3 6,3 9,7 13 

5 Количество эмульсии на плаву, т 2870 2465 2029 1605 

6 
Расстояние между источником разлива 

и пятном, м; пеленг, град 

3500 

217˚ 

6800 

215˚ 

10100 

214˚ 

13400 

214˚ 

7 

Ущерб, млн. руб /Ожидаемый ущерб, 

млн. руб/(год)/Ожидаемый ущерб, млн. 

руб/(год ед.флота). 

3428,967782 

16,11614858 

5,37205E-05 

8 
Возможно попадание нефти в 

приоритетные зоны: 

Цимлянский государственный природный 

заказник 2790-2840 км, Хутор Весёлый 2798 км 

 

 
Рис. 1. Карта разлива нефти на акватории Цимлянского водохранилища в паводковых 

условиях 

Моделирование выполнено с использованием программного продукта PISCES 2 [10 

– 12]. При этом зафиксировано попадание нефти в Цимлянский государственный 

природный заказник (2790-2840 км). Площадь нефтяного загрязнения на четыре часа 

составит 244357,0 м2. 
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Применение современных программных средств для моделирования 

взаимодействия нефти с водной средой позволяет эффективнее и оперативное реагирование 

на потенциальные аварии [13 – 15], снижая риск загрязнения водных ресурсов и ущерб 

экосистеме [16]. 

Из полученных данных можно сделать вывод о потенциальном загрязнении 

акватории, береговой линии, а также природного парка «Цимлянские пески». Размер 

ущерба, нанесенного компонентам природной среды, прогнозируется на сумму 3429,0 

миллионов рублей. 
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ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES OF TRAFFIC 

ACCIDENTS IN THE HOTBEDS OF ACCIDENTS ON THE DON RIVER 
 

Alexei D. Shaposhnikov, Andrey E. Plastinin, Alexei N. Borodin 

 

Abstract. The paper presents the results of using the PISCES 2 software package to determine the 

level of danger and environmental consequences in case of accidents on water transport in the 

waters of the Don River. The purpose of the work is to determine the level of anthropogenic impact 

during the operation of oil tankers and the risk of accidents on them. In the course of the work, oil 

spills were predicted, as well as the calculation of environmental damage to water bodies during 

oil spills in the waters of the Don River. 
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